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TOC Analysatoren

Vollautomatisierte TOC Analysatoren TORCH und FUSION

Die Firma Dohrmann, gegriindet
1960 in San Francisco, war schon zu
damaliger Zeit Vorreiter bei der
Entwicklung und Fertigung von TOC-
Geraten. Nach den sehr erfolgreichen
Modellen DC 90 und DC 190 wurde
im Jahr 2000 der TOC Apollo 9000,
basierend auf der
Verbrennungsmethode und der TOC
Phoenix 8000, basierend auf der
UV/Persulfatmethode, eingeftihrt.
Das Nachfolgeunternehmen von
Tekmar-Dohrmann, die Teledyne-

Tekmar-Firmengruppe stellte nun
neben dem UV/nasschemischen-
TOC-Analysator FUSION den
Hochtemperatur-TOC-Analysator
TORCH, basierend auf der
katalytischen Verbrennungsmethode,
vor. Mit den TOC-Analysatoren
TORCH und FUSION ist ein bisher
nicht gekannter
Automatisierungsgrad
verwirklicht, der die TOC-

Untersuchung einfach wie nie zuvor
macht. Der bisher in den TOC-

0.2 ppbC-4.000 ppmC
4 - 8 Minuten

< 1% RSD oder + 2 ppbC

NN

50 ppbC-30.000 ppmC
7 - 8 Minuten

= 1.5% RSD, £15 ppbC
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Geraten verwendete Durchfluss-
NDIR-Detektor wurde durch einen
statischen NDIR-Detektor ersetzt. In
diesem wird der gesamte Kohlenstoff
als Kohlendioxid konzentriert, bevor
die Probe im NDIR-Detektor
bestimmt wird. Speziell bei Proben
mit geringem TOC-Gehalt wirkt sich
die neue Technologie sehr

positiv auf die Qualitat der
Messergebnisse aus.

TOC FUSION (UV/Persulfat) TOCTORCH (Verbrennung)

Messbereich

Analysendauer
(mit Vorbereitung)

Genauigkeit
Analysenvorgang sichtbar

an der Geratevorderseite

Einsetzbar fiir Reinigungs-
validierungsproben (CIP)
NDIR Detektor mit Statischer
Druckkonzentration
Grafische Anzeige: Sequenz,
Ergebnis, Basislinie, Rohdaten

Probeninjektion durch
volumenvariable Spritze

0,2 ppbC bis 4.000 ppmC

Messbereich

50 ppbC bis 30.000 ppmC

Messbereich

TOC Analysator FUSION (UV/Persulfatoxidation) ®ermas

Der TOC Analysator FUSION nutzt zum Aufschluss des TOC
die UV/Persulfatoxidation.

Mit dem TOC Fusion wird eine hervorragende
Reproduzierbarkeit bis hin zum Ultraspurenbereich erreicht.
Das Gerat eignet sich damit speziell fiir TOC-Analysen von
Reinstwassern, wie z. B. Wasser der Pharmaindustrie.

« Detektionsgrenzen TOC: 0,2 ppb bis 4.000 ppm
* Modi:
Gesamtkohlenstoff (TC)
Anorganischer Kohlenstoff (IC)
Differenzverfahren TOC (TOC=TC-IC)
Direktverfahren TOC (TOC als NPOCQ)
« optimierter UV Reaktor
« Statische Druckkonzentration (SPC)

Der TOC FUSION erfillt die Voraussetzungen zur TOC-Messung
von hochreinen Wassern, Trinkwasser,
Reinigungsvalidierungsproben, pharmazeutischem Wasser u.a.
nach den Methoden EP 2.2.44, JP, EPA 415.1-415.3,9060A, 5310C,
ASTM D4779, prENV 13370, Cleaning Validation, USP TOC
Methode <643> u.a.

TOC Analysator TORCH (katalytische Oxidation) @)

Der TOC Analysator TORCH nutzt zum Aufschluss des TOC/TNb
die katalytische Oxidation.

Die grof3e Benutzerfreundlichkeit durch den hohen
Automatisierungsgrad und der weite Messbereich von 50 ppb
bis 30.000 ppm zeichnen den TOC/TNb-Analysator TORCH aus.
Auch salz- und partikelhaltige Proben konnen mit dem Gerat
problemlos gemessen werden.

* Detektionsgrenzen TOC: 50 ppb bis 30.000 ppm;

* Detektionsgrenzen TNb: 50 ppb bis 2.000 ppm

* optimierter Katalysator

* simultane Messung von gebundenem Kohlenstoff (TOC) und
Gesamtstickstoff (TNb) in allen Proben mit TNb-Modul

Der TOC TORCH erfillt die Voraussetzungen zur TOC/TNb-Messung
von Trinkwasser, Oberflachen- und Grundwasser,
pharmazeutischem Wasser, Abwasser, Salzwasser, Prozesswasser
u.a.nach den Methoden EP 2.2.44, USP 643 Chapter 24, EPA 415.1,
415.3,9060A, 53108, ISO 8245,EN 1484, ASTM D2579, prENV13370,
AOAC 973.47u.a., TNb Modul: DIN-ISO 11905-2, EN-12260 u.a.

FUSION /TORCH




TOC Dohrmann Series TOC FUSION

TOC Analysator FUSION.

SPC - Statische Druckkonzentration

Hohe Sensitivitat durch statische Wabrend der TOC Al wird der rgarishe Kohlensofinder e koniperten Y feaktonsammer oidert s
Druckkonzentration (S PC) um das gesamte Kohlendioxid in einer Messung zu bestimmen.

Hoher Automatisierungsgrad.
Automatische Kalibrierung und
USP System Suitability Test.

Umfangreiche 1Q/OQ/PQ Validierung.
21 CFR Part 11 Funktionalitat.

Der Vorteil bei dieser Messmethode besteht darin, dass die gesamte Probe im Detektor konzentriert und auf einmal
gemessen wird. Diese Technik schlieBt den inhdrenten Fehler anderer Detektionsmethoden aus.
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Auslassventil schlieen und Detektion der Probe im NDIR- Offnen des Auslassventils
Anreicherung Detektor Spulen des Detektors mit Stickstoff

Fusion UV-Persulfat TOC Analysator

Benutzerfreundlichkeit

Der Fusion bietet mehr Flexibilitdt und ist ~ Durch die Umsetzung der statischen kdnnen. Das PC-Bedienungsprogramm
Dank des hohen Automatisierungsgrades,  Druckkonzentration (,Static Pressure bietet Losungen fur einen erhohten
wie der automatischen Kalibrierfunktion, Concentration”) ist der Fusion in der Lage, ~ Probendurchsatz u.a.durch vordefinierte Die Prozessschritte (Kalibrierung / benutzerdefinierten Grenzen aus. Eignungstest gemessen wird.
ein ideales TOC Analysegerat fur eine noch nie da gewesene Low-End Methoden fir alle TOC-Messbereiche System Eignungstest/Checkstandard) Liegen Werte auBerhalb der
anspruchsvolle Laboratorien. Der Fusion Empfindlichkeit zu erreichen. Der Fusion sowie durch automatisierte Kalibrierung laufen beim TOC Fusion automatisiert Grenzen, wird eine durch den Die Funktion “Intellidilution” steht
nutzt die kraftvolle UV-Persulfat- basiert auf dem neuesten Stand der und dem automatisierten System ab.Fir die Kalibrierung ist nur eine Benutzer festgelegte Aktion auch fur den TOC Fusion zur
Oxidation, die selbst schwierige Matrices Technik und ist konzipiert, eine Vielzahl Suitability Test. Stamml_qsung notwe_ndlg, der In €ne durchgefihrt: Gerat pausiert und" Vgrfugung.erd ¢ine Probe mit
aufschlieBt. von Anwendungen abarbeiten zu der Positionen A-D elng_estellt V\{!rd. wartgt a_uf Bgnutzerelnggbe, Gera:c einem unbekanr)ten TQC—Wert
Der TOC Analysator Fusion verdiinnt rekalibriert sich automatisch, Gerat vermessen und liegt dieser au3erhalb
die gewiinschten Standards ignoriert das Ergebnis und fahrt mit des Messbereichs, so wird die Probe
automatisch iber das integrierte der TOC Analyse fort. Die gleiche automatisch mit Reinstwasser

Spritzenmodul und kalibriert sich Funktion steht auch zur Verfligung, verdiinnt und nochmals vermessen.
selbststandig. Das Gerat wertet die wenn zwischendurch ein
Toc An a I se Kalibrierung anhand von Checkstandard oder ein System

Die Analytik (IC Sparge / UV-Persulfataufschluss) findet komplett an der sichtbaren Geratevorderseite statt. Die Analytik kann zu jedem

Zeitpunkt beobachtet werden. AuBerdem wird in der Ansteuerungssoftware der aktuelle Status angezeigt; an der Gehausefront Automatisierte Systemdiagnose

befindet sich auch eine Signalanzeige, die den jeweiligen Status des Gerates visuell darstellt. Die Probe wird entweder direkt im

Probenglas angesduert oder in der IC Reaktionskammer angesduert und mit Stickstoff ausgetrieben und kann optional gemessen Alle Baugruppen des TOC Analysators Fusion kénnen tiber die Diagnosefunktion manuell angesteuert und tiberpriift
werden. AnschlieBend wird die Probe in den UV-Reaktor mit einer hochgenauen Spritze transferiert und der gesamte organische werden. Auerdem lasst sich ein halbautomatischer Benchmarktest durchfiihren, der alle Funktionen des Fusion
Kohlenstoff wird mit Persulfat und unter Einfluss der UV-Lampe in Kohlendioxid umgewandelt und im NDIR-Detektor gemessen. uberpriift und anschlieBend einen Report erstellt.

In der Methode wird die Verweildauer der Probe im UV-Reaktor festgelegt und so kénnen auch anspruchsvolle Proben sicher
aufgeschlossen und bestimmt werden. Der TOC Fusion wird fiir Wasser in der Pharmaindustrie sowie fir Umweltproben eingesetzt.




TOC Dohrmann Series | TOCTORCH

TOC TORCH Verbrennungsofen

TOC Analysator TORCH.

Der Verbrennungsofen des TOC Torch kann tber ein neuartiges Schienensystem aus dem Geréat herausgefahren werden
und ist leicht zuganglich.

Verbrennungstemperaturen
kédnnen Methodenabhangig
gespeichert werden.
Vollautomatische Kalibrierung
durchautomatische Verdiinnung
der Standards.

Statische Druckkonzentration
(SPC) im NDIR-Detektor.
Simultane Messung von
Kohlenstoff und Stickstoff.

Verbrennungsofen

Die Temperatur des
Verbrennungsofens kann
Methodenabhangig
gespeichert werden.Das
Verbrennungsrohr enthalt
einen Katalysator, der die
Oxidation von organischen
Stoffen férdert. Das Design des
Ofens erlaubt eine einfache
Installation, Uberwachung und
Wartung des
Verbrennungsrohrs.

linkes Bild: Verbrennungsofen im geschlossenen Zustand.
rechtes Bild: Blick auf das Verbrennungsrohr (Verbrennungsofen gedéffnet).

Torch TOC Analysator

Auf der PittCon in Chicago stellte Tekmar

Probengeber, der mit drei Verdiinnungsfunktion, falls die

den TOC Analysator Torch basierend auf unterschiedlichen Probentellern beladen gemessene Probe oberhalb des Der Probengeberteller verfligt in der Standardausstattung tber 75 Positionen fiir 40 ml Probenflaschen und vier Positionen
der katalytischen Verbrennungsmethode ~ werden kann. Der Torch wird (iber einen Detektionsbereiches liegt. Die Wartung ist fur 125 ml Probenflaschen.Fur die Kalibrierung des TORCH ist es nicht notwendig, Kalibrierlésungen herzustellen. Eine
vor.Wie bereits beim TOC Fusion wird die ~ PC angesteuert, der platzsparend im durch die Baugruppenanordnung im Stammlésung wird in ein 125 ml Probenglas abgeflllt und in den Probengeber gestellt.

gesamte Probe im NDIR Detektor Gerat verbaut ist. Das Bedienprogramm Gerét sehr einfach, da alle Teile gut | P

konzentriert und anschlieBend bestimmt.  ermdglicht eine automatische zuganglich sind. Es stehen folgende Probenteller zur Verfligung:

Auf dem TOC Analysator befindet sich der ~ Kalibrierung und eine automatische
+ 75 Positionen; 40ml VOA vials (28 x 95 mm) + 4 Positionen

mit 125 ml Flaschen fir Standards, SST etc.

+ 90 Positionen; 55ml test tubes (25 x 150 mm) + 4 Positionen
o mit 125 ml Flaschen fiir Standards, SST etc.
Besonderheiten
* 120 Positionen; 20ml test tubes (18 x 150 mm) + 4
e Unterschiedliche Verbrennungstemperaturen kénnen der e Benchmark Diagnose Test mit Leak-Test Positionen mit 125 ml Flaschen fir Standards, SST etc.
jeweiligen Methode zugeordnet werden e Simultane Analyse fiir Kohlenstoff und Stickstoff.
o Statische Druckkonzentration (zum US-Patent angemeldet) e Automatische Kalibrierung - Standards mussen nicht mehr
e Automatische Verdiinnungsfunktion bei Proben auBerhalb des von Hand hergestellt werden Leichter Zugang zu allen
Messbereichs. Baugruppen.
e Multimethoden fiir unterschiedliche Messbereiche und e Verbesserter Katalysator. In iedem Prob berteller sind vier Positi
B n jedem Probengeberteller sind vier Positionen
Applikationen. e Kuirzere Analysendauer durch Ansduerung der Probe im mth 125 ml Flascr?en vorgesehen.
e Detektionslevel: ‘ ' Probengeber. Diese Positionen werden mit Standards,
Kohlenstoff 50ppb bis 30.000ppm (50 pg bis 30.000 mg) e Automatische Blankwerterfassung. Checkstandards und System Suitability

Stickstoff 50ppb to 2.000ppm (50 g bis 2.000 mg) Teststandards beladen.

e Optionales TN Modul.




Spezifikationen

TOCTORCH /FUSION

TOC Analysator Fusion

Methode:
Detektor:
Analytische Modi:

Messgenauigkeit:

Analysendauer:

Geratekontrolle:

21 CFRPart11:

Datenerfassung:

Kalibrierung:

Offizielle Methoden:

Abmessungen:

Photochemische Oxidation mit UV/Persulfat

Non-Dispersiver Infrarot Detektor (NDIR) mit Statischer Druckkonzentration (SPC)

TOC (NPOC), TC-IC, TG, IC

Limit of Detection: 0,2 ppb

Maximal Messbare Konzentration: 4.000 ppm (abhdngig vom Probenvolumen und Verdiinnung)

Carryover: < 1,0%

Messgenauigkeit*:< 1,0% RSD, +/-2 ppb oder +/- 0,02 ugC, typisch fiir einen mittleren Standard (sieben Wiederholungen)
*Analytische Genauigkeit abhdngig vom verwendeten Laborwasser, den verwendeten Reagenzien und der Gasreinheit, wie auch
der Reinheit der Messbehélter und der Probenmatrix

4-8 Minuten typisch fir TOC Analytik, typisch 12-22 Minuten fir eine Dreichfachbestimmung (TOC).

PC, Steuerung durch TekLink-Programm
Optionale Ausstattung: Interner PC mit Bertihrungsbildschirm

TekLink TOC Programm ist nach 21 CFR Part 11 programmiert

Vordefinierte Standardmethoden und Benutzerdefinierte Methoden
Ergebnisreport exportierbar in HTML und XML

Automatische Kalibrierung aus Stamml6sung oder aus vorverdiinnten Standards
Mehrpunktkalibrierung (Linear oder Quadratisch) und automatische Blankmessung

EP 2.2.44 ,EPA 415.1- 415.3,9060A, Standard Method 5310C, ASTM D4779 and D4839,and prENV 13370, Cleaning Validation / USP
TOC Method <643>, JP

Breite: 46 cm, Tiefe: 62 cm, Hohe: 82 cm

TOC Analysator Torch

Methode:
TOC /TN Detektor:
Analytische Modi:

Messgenauigkeit:

Analysendauer:

Geratekontrolle:

21 CFRPart11:

Datenerfassung:

Kalibrierung:

Offizielle Methoden:

Abmessungen:

Oxidation durch Verbrennung: 680 °C - 1000 °C

TOC: Non-Dispersiver Infrarot Detektor (NDIR) / TN: PMT Chemiluminescence Detektor

TOC (NPOC), TC-IC, TC, IC; mit TN-Modul: TN, TC/TN, TOC (NPOC)/TN, TC-IC/TN

Limit of Detection: 50 ppb

Maximal Messbare Konzentration: 30.000 ppm (abhdngig vom Probenvolumen und Verdiinnung)

Carryover: < 1,0%

Messgenauigkeit: < 1,5% RSD, +/-15 ppb, typisch fir einen mittleren Standard (sieben Wiederholungen)

*Analytische Genauigkeit abhangig vom verwendeten Laborwasser, den verwendeten Reagenzien und der Gasreinheit, wie auch
der Reinheit der Messbehalter und der Probenmatrix

7-8 Minuten typisch fur TOC/TN Analytik, typisch 30 Minuten fiir eine Dreichfachbestimmung (TOC/TN).

PC, Steuerung durch TekLink-Programm
Optionale Ausstattung: Interner PC mit Bertihrungsbildschirm

TekLink TOC Programm ist nach 21 CFR Part 11 programmiert

Vordefinierte Standardmethoden und Benutzerdefinierte Methoden
Ergebnisreport exportierbar in HTML und XML

Automatische Kalibrierung aus Stammlésung oder aus vorverdiinnten Standards
Mehrpunktkalibrierung (Linear oder Quadratisch) und automatische Blankmessung

EPA 415.1,415.3 and 9060A, Standard Method 5310B, EP 2.2.44, ISO 8245, EN 1484, USP 643 (Chapter 24), ASTM D2579, prENV
13370, A0OAC 973.47, (TNb option - DIN-ISO 11905-2, EN-12260)

Breite:46 cm, Tiefe: 62 cm, Hohe: 82 cm
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